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Radon on aina
huomioitava ra-
kentamisessa.
Siséailman ra-
donpitoisuuteen
voidaan merkit-
tavasti vaikuttaa
yksinkertaisilla ja
hinnaltaan edul-
lisilla toimenpi-
teilla. Tavoitteena
on paasta uudis-
rakennuksessa
mahdollisimman
alhaiseen radon-
pitoisuuteen.
Maanvarainen
laatta on yleisin
perustamista-
pamme mutta
samalla kaikkein
ongelmallisin

ja vaativin ra-
dontorjunnan
kannalta. Radon-
torjunnan keskei-
set toimet ovat
tilvistamistyot ja
radonputkiston
asentaminen.

Asuntojen radonpitoisuuden mer-
kittdvin syy on maaperissi oleva
ilma, joka on erittéin radonpitoista
(20 000 — 100 000 Bg/m?). Tétd
ilmaa virtaa perustuksen rako-
jen kautta sisdtiloihin. Suomen
ilmastossa talon ulkopuolella on
normaalista kylmempid ilmaa
kuin sisidtiloissa. Téstd aiheutuu
alipaine, joka pakottaa maaperin
radonpitoisen ilman liikkeelle
maaperéstd asunnon sisétiloihin.
Kun maaperidn huokosilman ra-
donpitoisuus on erittdin korkea,
riittdd pieni virtaus nostamaan
sisdilman radonpitoisuuden sa-
toihin becquereleihin kuutio-
metrissd. Erityisesti koneellinen
poistoilmanvaihto kasvattaa
osaltaan alipainetta. Nykyisin
kédytetddn tdyttOmaana erittdin
karkeita maa-aineksia kuten sepe-
lid. Hyvin ilmaa ldpdisevind ne-
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Radon uudis-

rakentamisessa

kin kasvattavat vuotovirtauksia.
Avainkysymys radontorjunnassa
on maaperdstéd tulevien ilmavir-
tausten estdminen.

Perustusta-
van vaikutus

Suomessa kaikkein yleisin perus-
tustapa, maanvarainen laatta on
kaikkein ongelmallisin radontor-
junnan kannalta. Kuva 1 esittdd
radonpitoisen ilman vuotoreitteji.
Rinne ja kellaritaloissa maanvas-
taiset seindt ovat ongelmallisia,
Kuva 2.

Tuulettuvalla alapohjalla ja yhte-
nidiselld maanvaraisella laatalla
varustetuissa taloissa esiintyy
huomattavasti vihemmin radon-
pitoisuuden ylityksid kuin perus-
muurin sisddn erikseen valetulla
maanvaraisella laatalla varus-
tetuissa taloissa. Tuulettuvassa
alapohjassa maaperésti tulevara-
donpitoinen ilma laimenee, miké-
li tuuletustilassa onilmanvaihtoa.
Rakenteessa on siitd huolimatta
kiinnitettdva erityistd huomioita
alapohjarakenteen ja sen liitosten
sekd lapivientikohtien tiiviyteen.
Parhaimmillaan puurakenteisissa

tuulettuvan alapohjan taloissa
radonpitoisuus jdd hyvin pieneksi,
alle 20 Bq/m®.

Maaraykset ja
ohjeet

Sosiaali- ja terveysministerion
pddtoksen ja Ympdaristominis-
terion rakentamismédrdysten
mukaisesti uudet asunnot tulee
suunnitella ja rakentaa siten, ettid
sisdilman radonpitoisuus on alle
200 Bq/m?. Ilman uudisrakenta-
misen torjuntatyotd uusien pien-
talojen sisdilman radonpitoisuus
Suomessa ylittdi erittdin yleisesti,
paikoin kymmeneissi prosenteis-
sa uudiskohteita, radonpitoisuu-
delle asetetun enimmaéisarvon.
Suomen rakentamismidridysten
mukaan radon on aina huomioi-
tava rakentamisessa.

Radonturvallisesta perustuksesta
on julkaistu vuonna 2003 ohje-
kortti RT 81-10791 (LVI37-10357)
Radonin torjunta (Rakennustieto
Oy 2003). Ohje antaa perustiedot
radonturvallisen perustuksen
toteutuksesta. Ohje korvaa Ym-
paristdoministerion aikaisemman
oppaan.

Rakennuttajan kannattaa vaatia
suunnittelijalta ja rakentajalta ra-
dontorjunnan suunnittelua ja tyon
toteutusta RT-ohjekortin mukai-
sesti. Radonteknisten ratkaisujen
tulee nédkyid rakennuslupa-asia-
kirjoissa. Pientalotoimittajilta
kannattaa vaatia RT-ohjekortin
mukainen ratkaisu perustuksen
mallikuviin.

Perustusta-
van vaikutus

Radonpitoisuuteen voidaan vai-
kuttaa perustustavan valinnalla.
Yleisimmin kiytetty maanvarai-
nen laatta on kaikkein ongelmalli-
sin radontorjunnan kannalta.

Tuulettuvalla alapohjalla ja yhte-
niiselld maanvaraisella laatalla
varustetuissa taloissa esiintyy
huomattavasti vihemmain radon-
pitoisuuden ylityksid kuin perus-
muurin sisdidn erikseen valetulla
maanvaraisella laatalla varus-
tetuissa taloissa. Tuulettuvassa
alapohjassa maaperisti tulevara-
donpitoinen ilmalaimenee, mika-
li tuuletustilassa on ilmanvaihtoa.
Rakenteessa on siitd huolimatta
kiinnitettidvé erityistd huomioita



alapohjarakenteen ja sen liitosten
sekd ldpivientikohtien tiiviyteen.
Parhaimmillaan puurakenteisissa
tuulettuvan alapohjan taloissa
radonpitoisuus jdd hyvin pieneksi,
alle 20 Bq/m?>.

Torjunta-
toimet

RT-ohjekortti antaa yksityis-
kohtaiset ohjeet tiivistystyolle.
Perusmuurin jamaanvaraisen laa-
tan liittyméd voidaan tiivistetdén
kuvan 3 esimerkin mukaisesti.
Bitumikermi asennetaan perus-
muurin péélle ja edelleen maan-
varaisen laatan alle vihintddn
150 mm leveydeltd, hiekkapinta
valua vasten.

Kuva 4 esittdd torjuntaa harkko-
rakenteisen kellariseinin tapauk-
sessa. Seind ohutrapataan ulko- ja
sisdpinnalta. Rappaus pienentdd
merkittdvasti harkkorakenteen
lapi tapahtuvia virtauksia. Ulko-
pintaan ohutrappauksen paille
kiinnitetddn kumibitumikermi.
Kermi varmistaa vuotovirtausten
torjuntaa sekd vihentdd myos
radonin kulkua diffusiivisesti
rappausten ldpi. Harkkoraken-
teen pystysuuntaisten sisdisten
vuotoreittien katkaisu kermilld
on erittdin tarkedtd.

Tiivistdmistyostd saatujen koke-
musten perusteella kermien liitos-
ten tiivistimiseen tulee kiinnittdd
erityistd huomiota. Liitoksia syn-
tyy suorien osien jatkoksiin ja
kulmiin. Liitoskohdissa kermit on
kiinnitettdv toisiinsa kuumenta-
malla. Tarvittaessa tulee kiyttdd
bitumipohjaista kermiliimaa.
Liitoksen reunat kannattaa joka
tapauksessa vield varmistaa bi-
tumiliimalla (kuva 5).

Lépiviennit voivat muodostaa
merkittdvin vuotoreitin maaperin
radonpitoiselle ilmalle. Alapoh-
jarakenteen alapuolelta raken-
nukseen tulevien sidhkdjohtojen,
lammitys-, vesi- ja viemériputkien
ldpiviennit tai niiden suojaputket
voivat toimia radonin vuotoreit-
tind asuintiloihin. Huolellinen
tiivistiminen on oleellinen osa
radontorjuntaa.

Kuva 6 esittdd radonputkistoa.
Putkisto asennetaan lammon-
eristeen alle tdyttosoran sisddn.
Poistokanava tulee viedd jo ra-
kennusvaiheessa vesikaton yli-
puolelle. Katolle asti tuotu avoin
poistokanava saattaa my0s vaikut-
taajonkin verran radonpitoisuutta
alentavasti. Lisdksi mahdollinen
tuuletusvaikutus kuivaa laatan
alla olevaa sora-ainesta.

Rakennuksen valmistuttua teh-
déddn radonpitoisuuden tarkis-
tusmittaus. Luotettavan tuloksen
saamiseksi tulee limmityksen ja

Kuva 1: Maaperdn huokosilma virtaa perustuksen rakojen kautta
sisatiloihin ja kasvattaa sisailman radonpitoisuutta.

Kuva 2: Radonin vuotoreitte-
ja, kellarillisessa rakennuk-

sessa tai rinnetalon alimmas- L=
sa kerroksessa )
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Kuva 3: Perusmuurin ja maanvaraisen laatan liitoksen tiivistami-

nen RT-ohjekortin RT 81-10791 mukaisesti.
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Kuva 4: Harkkorakenteisen
kellariseindn radontorjunta
RT-ohjekortin RT 81-10791
mukaisesti.

Kuva 5: Bitumikermin asentaminen perusmuurin paélle ja nurkka-
liitoksen tiivistdminen. Kuvat: Katepal Oy.

ilmanvaihdon olla tdysin valmiita
ja normaalissa kdytossd. Jos ra-
donpitoisuus ylittdd 200 Bq/m?,
kytketddn poistokanavaan pois-
topuhallin. Sopiva huippuimurin
teho on tavallisesti 30 — 70 W.
Kun putkistoon kytketdédn imuri,
alenee radonpitoisuus tyypillisesti
75 — 95 %. RT-ohjekortti antaa
ohjeen poistopuhaltimen imemén
ilmavirran mitoittamiseksi. Jos
rakennuspohjasta imetdén merkit-
tdvisti suunniteltua enemman il-
maa, kasvaa perustusrakenteiden
routimisriski. Huolimatta putkis-
ton asentamisesta, tiivistimistyot
ovat ensisijainen toimenpide,
jolla yksin jo pyritddn alhaiseen
radonpitoisuuteen.

Radon-
korjaukset

Siteilyturvakeskus on jul-
kaissut oppaan asuntojen ra-
donkorjaamisesta. Oppaassa
annetaan yksityiskohtaista
tietoa korjausmenetelmisté,
radonimurista, radonkai-
vosta, ilmanvaihtoteknisistd
toimista ja tiivistimistoistd.

Kuva 6: Radonputkiston asentaminen
maanvaraisen lattialaatan alle.

1. Imukanavisto, muovista salaojaputkea,
etdisyys perusmuurista n. 1,5m, vahintaan
20 cm lamméoneristeen alapuolella

2. Lampoeristetty poistoputki

3. Huippuimuri
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